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© Verwendung von Polymerisaten als Hilfsmittel bei derTrocknung waSriger Polymerisatdispersionen 

@ Die Verwendung von Polymerisaten aus wenigstans > 80 
Gew.-% Monomeren der allgemeinen Formel 

R* n R 2 

CH 2 = C C ■ X C R* 30 3 H 

R 3 

mlt 

R\ R* R* C r bis C3-Alkyl. 
R 4 C r bis C.-AIky1 und 
X O Oder NH 

als Hilfsmittel bei der Trocknung von waSrigen Porymensat- 

dispersionen sowle Im Fall eines gewtchtsmittleren relativen 
m Molekulargewichts von 5000 bis 35000 zusatzJich als Schutz- 
^ kolloid zur Herstellung waSriger Polymerisatdispersionen 
C nach der Methode der radikalischen waSrigen Emulsionspo- 

lymeri8ation. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Polymerisaten I, die in polymerisierter Form 
zu > 80 bis 100Gew.-% aus wenigstens einem Monoraeren der allgemeinen Formel I und/oder deren Salzen 
(Monoraere a) 

X \\ X 

CH 2 =C C X C R 4 SO3H (I) 

R3 



mit R l , R 2 , R 3 : unabhangig voneinander H oder Ci- bis Cs-Alkyl, 

R 4 : Ci - bis C5- Allien und 

X:OoderNH, 

und 

zu 0 bis < 20 Gew.-% aus wenigstens einem radikalisch copolymerisierbaren Monomeren (Monomere b) 

auf gebaut sind, als Hilf smittel bei der Trocknung waBriger Dispersionen von von den Polymerisaten I verschie- 

denen Polymerisaten II. 

AuBerdem betrifft die vorliegende Erfindung die ira Rahmen der Trocknung anf allenden, in Wasser redisper- 
gierbaren, Polymerisatpulver und die Verwendung dieser Pulver (z. B. als Additiv in mineralischen Bindemitteln 
oder als Bindemittel von Kunstharz-Putzen) sowie zur Herstellung der Pulver erforderliche Dispersionen von 
Polymerisaten EL 

WaBrige Polymerisatdispersionen sind allgemein bekannt Es handelt sich urn Systeme, die im wesentlichen 
kugelfdrmige KnSuel aus ineinander verschlungenen Polymerisatketten (sogenannte Polymerisatteilchen) in 
disperser Verteilung enthalten. Ebenso wie Polymerisatldsungen beim Verdampfen des LSsungsmittels, weisen 
waBrige Polymerisatdispersionen beim Verdampfen des waBrigen Dispergiermediums das Potential zur Ausbil- 
dung von Polymerisatf ilmen auf, weshalb sie insbesondere als Bindemittel, Klebstoff e und Beschichtungsmittel 
Anwendung finden. Fflr die Eigenschaften waBriger Polymerisatdispersionen von zentraler Bedeutung ist die 
GrdBe der in ihnen in disperser Verteilung enthaltenen Polymerisatteilchen. Insbesondere Eigenschaften wie die 
Viskositat der waBrigen Polymerisatdispersion oder der Glanz ihrer Verfilmungen sind vom Durchmesser der 
dispergierten Polymerisatteilchen bzw., genauer, von der Durchmesserverteilungsfunktion der dispergierten 
Polymerisatteilchen abhangig (Verfilmungen kleiner Polymerisatteilchen weisen bei identischem Polymerisat in 
der Regel einen hoheren Glanz auf; eine breite Durchmesserverteilung bedingt in der Regel eine geringere 
Viskositat der waBrigen Polymerisatdispersion; Dispersionen kleiner Polymerisatteilchen verf Qgen in der Regel 
uber ein groBeres Pigmentbindevermogen eta). 

Nachteilig an der Applikationsform "waBrige Polymerisatdispersion" ist jedoch, dafi ihr Herstellort in der 
Regel vom Gebrauchsort verschieden ist Ihr Transport vom Herstellort zum Gebrauchsort impliziert jedoch 
neben dem Transport des letztlich den Polymerisatfilm im wesentlichen alleine konstituierenden Polymerisats 
zusatzlich stets den Transport des uberall leicht verfugbaren Dispergiermediums "Wasser". Auch kSnnen waBri- 
ge Polymerisatdispersionen mineralischen Bindemitteln zum Zwecke deren Modification erst am Gebrauchsort 
zugesetzt werden, da diese ansonsten vor Gebrauch ausharten. 

Eine wflnschenswerte Erscheinungsf orm einer jeden waBrigen Polymerisatdispersion ist daher diejenige ihres 
bei Zusatz von Wasser redispergierenden Polymerisatpuhrers. 

Prinzipiell sind bei Zusatz von Wasser redispergierbare Polymerisatpulver durch Trocknung ihrer waBrigen 
Polymerisatdispersionen zuganglich. Beispiele fur solche Trocknungsverfahren sind die Gefriertrocknung und 
die Sprilhtrocknung. Letztere Methode, bei der die Polymerisatdispersion in einem Warmluftstrom verspruht 
und entwassert wird, ist insbesondere zweckmaBig zur Erzeugung groBer Pulvermengen. Vorzugsweise werden 
die Trockenluft und die verspruhte Dispersion dabei im Gleichstrom durch den Trockner gefuhrt (vgL z. B. 
EP-A 262326 oder EP-A 407889). 

Nachteil an den durch Trocknung waBriger Polymerisatdispersionen erzeugten Polymerisatpulvern ist jedoch, 
daB ihre Redispergierbarkeit bei Zusatz von Wasser in der Regel insofern nicht voll zu befriedigen vermag, als 
die bei der Redispergierung resultierende Polymerisatteilchendurchmesserverteilung in der Regel von derjeni- 
gen in der waBrigen Ausgangsdispersion (Primarteilchendurchmesserverteilung) verschieden ist 

Dieser Sachverhalt rfihrt daher, daB waBrige Polymerisatdispersionen keine thermodynamisch stabilen Syste- 
me bilden. Vielmehr versucht das System, die Grenzflache Polymerisat/Dispergiermedium durch Vereinigung 
von kleinen Primarteilchen zu groBeren Sekundarteilchen (z. B. Stippen, Koagulat) zu verkleinern, was ini 
Zustand der dispersen Verteilung im waBrigen Medium durch Zusatz von Dispergiermittel fur langere Zeit 
verhindert werden kann. Im Rahmen der Trocknung reicht nun aber die Trennwirkung der Dispergiermittel 
haufig nicht mehr aus und es kommt in bestimmtem Umfang zu irreversibler Sekundarteilchenbildung. DJl, die 
Sekundarteilchen bleiben bei der Redispergierung als solche erhalten und mindern die anwendungstechnischen 
Eigenschaften der im Rahmen der Redispergierung erhaltiichen waBrigen Polymerisatdispersion. 

Es ist nun seit langerem bekannt, daB es Stoffe gibt, deren Zusatz zu waBrigen Polymerisatdispersionen das 
Erscheinungsbild irreversibler Sekundarteilchenbildung beim Trocknen reduziert Diese Stoffe werden unter 
dem Oberbegriff Trocknungshilfsmittel zusammengefaBt Sie sind vielfach insbesondere als SprQhhilfsmittel 
bekannt, da die SprQhtrocknung in besonderem AusmaB die Ausbildung irreversibler Sekundarteilchen promo- 
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viert Gleichzeitig raindern sie in der Rcgel die Ausbildung von an der Trocknerwand haften bleibendem 
PolymerbelagbeiderSprimtrocknungundbewi^^ . „ . . 

Aus der EP-A 629650 ist bekannt, daB Polymerisate (Polymerisate III), die durch radikalische Polymerisation 
von Monomerengemischen aus 15 bis 80 Gew.-% wenigstens eines Monomeren der tf&maim Formel I und 
20 bis 85 Gew.-% radikalisch copolymerisierbaren Monomeren in wiBngem Medium erhalthch smd, als SprQh- s 
hilfsmhtel bei der Spruhtrocknung von waBrigen Polymerisatdispersionen geeignet sind Die US-3965032 be- 
trif ft die Verwendung von Polymerisaten III als Dispergiermittel in waBrigen Polymeraatdispersionea Nachteil- 
ig an den Polymerisaten III der EP-A 629650 ist jedoch, daB sie bezQglich ihrer Verwendung als Hilfsmittel bei 
der TtocknungwaBriger Polymerisatdispersionen nichtvollzubefriedigenvermogen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, die Verwendung von fur die Trocknung waflnger Polyme- 10 
risatdispersionen besser geeigneten Hflfsmitteln zur VerfQgung zu stellen. DemgemiB wurde die eingangs 
definierte Verwendung von Polymerisaten I gefunden. ^ . . > 

Polymerisate I sowie Verfahren zu ihrer Herstellung m den unterschiedlichsten Molekulargewichten sind 

^Dle^A 2^108 beschreibt z. B. die Herstellung von Homo- und Copolyraerisaten der 2-Acrylainido-2-me- is 
thylpropansulfons§ure und deren Salzen. Als VerwendungsmogBchkeit fur diese Polymerisate sieht die JP- 
A 2/173108 allein den Einsatz als Dispergiermittel fur anorganiscfae Materialien in wiBngem Medium. 

Aus der US-A 5 294 686 ist ein Verfahren zur Herstellung niedermolekularer 2-AcrylamkkH2-methyIpropan- 
sulfons8ure-Polymerisate und deren Verwendung als Dispergiermittel und KorrosionsmWbitor bekannt. 

Die JP-A 6/122842 betrifft die Herstellung von Polymerisaten I und deren Verwendung als Addiuv m Unter- 20 

"weUSWJ ^^"empfieMt niedermolekulare 2-Acrylainido-2-memvlpropansulfonsaure-Polymerisate als 
ViskositatsreglerinderOlfSrderung. . « , „ 

Die AU-A 3561 1/84 betrifft wasserldsliche Polymerisate, die Carboxyl-, Sulfat- oder SulfonsSuregruppen 
enthalten und durch -OH, -COOH oder Ci-3-Alkylgruppen terminiert werden. Diese Polymerisate werden 25 
als Dispergiermittel fiir partikulare Materialien empfohlen. 

Die EP-A 123329 empfiehlt u. a. Copolymerisate aus Acrylsaure und 2- Aery lamido-2- methylpropansulf onsau- 
re als Dispergiermittel in waBrigen Pigmentdispersionen. ... 

Die US-469816 offenbart die Verwendung einer Mischung von zwei Polymensaten zur Dispergierung von 
einem aus Partikeln bestehenden MateriaL Eines der Mischungspolymerisate ist Polyacrylsaure, das andere 1st 30 
Poly-2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure. ... , „ . • * 

Die DE-A 32 32 81 1 betrifft die Herstellung von Mikrokapseln nut Polyharnstoff-Kapselwanden in Anwesen- 
heit von speziellen sulfonsauregruppenhaltigen Polymerisaten. Als solche werden ^^omoP^vmensate der 
2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure mit einem relativen Molekulargewicht von 5000 bis 10 7 emgesetzt. 

Die EP-A 511520 empfiehlt u. a die Verwendung von Polymerisaten I als Dispergiermittel fOr die Herstellung 35 
emulgatorfreierwaBriger Polymerisatdispersionen. , . . . 

Bevorzugt enthalten erflndungsgemaB zu verwendende Polymerisate I solche Monomeren a empolymensiert, 
in denen R 1 , R 2 , R 3 , unabhangig voneinander, H oder CH3 ist. Ferner sind Monomere a von Vorteil, m denen X 
NH ist Als R 4 ist Ci- bis C 3 - Alkylen vorteilhaft Ganz besonders bevorzugt wird als Monomeres a 2-Acr^amido- 
2-methylpropansulfonsaure (bzw. deren Sake) eingesetzt, d, h, das Monomere der allgemeinen Fonnel I, m dem 40 
R 1 = H R 2 und R 3 — CHs,R 4 «=• — CH2— undX = NHist 

Geeignete Monomere a in Salzform sind insbesondere AlkalimetaU^z. B. U Na, K) und ErdaIkalimetall-(Ca, 
MgVSalze, aber auch Sake, die durch Neutralisation der freien Saure mittels orgamschen Aminen oder Ammo- 
niak erhaltlich sind. Im erfmdungsgemaBen Sinn geeignete Polymerisate 1 sind also z. B. solche, deren Gewichts- 
anteil an einpolymerisierten Monomeren a wenigstens 85, oder wenigstens 9a oder wenigstens 95 Oder 45 

10 Ab\toi»mere^bkonimen alle von den Monomeren a verschiedenen radikalisch polymerisierbaren Monome- 
ren in Betracht Dies sind z. B. monoethylenisch ungesattigte Monomere wie Olefine, z. B. Ethylen oder *T«Pylen, 
vinylaromatische Monomere wie Styrol, o-Methylstyrol, o-ChlorstyroI oder Vmykohiole, Ester aus Vmylaikohol 
und 1 bis 18 C-Atome aufweisenden Monocarbonsauren wie Vinylacetat, Vinylpropionat, Vinyl-n-butyrat, 50 
Vmyflaurat und Vinylstearat, Ester aus vorzugsweise 3 bis 6 C-Atome aufweisenden a^-monoethylenisch 
ungesattigten Mono- und Dicarbonsauren, wie Acrylsaure, Methacrylsaure, Fumarsaure und Itaconsaure, nut im 
allgemeinen 1 bis 12, h3ufig 1 bis 8 und meist 1 bis 4 C-Atome aufweisenden Alkanolen wie insbesondere 
Acrylsaure- und Methacrylsauremethyl-, -ethyl-, -n-butyl-, -iso-butyl-, -tert-butyl- und -2-emvlhexylester, Mal- 
einsauredimethylester oder Maleinsaure-n-butylester, die Nitrile der vorgenannten o^-monoethylenisch unge- 55 
sattigten Carbonsauren wie Acrylnitril sowie C4-«-konjugierte Diene wie 1^-Butadien und Isopren. Weitere 
geeignete Monomere b sind 3 bis 6 C-Atome aufweisende o^-monoethylenisch ungesattigte Mono- und Dicar- 
bonsauren und deren Amide wie £ B. Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure, Acry- 
lamid und Methacrylamid, die Monoester dieser Carbonsauren mit mehrwertigen Alkoholen wie Hydroxyethyl- 
acrylat,Hydroxypropylacrylat, ferner Vinykulfonsaure sowie N-Vmylpyrrolidon. , . 

Enthait das erfindungsgemaB zu verwendende Polymerisat I keine Monomeren b empolymensiert. wird es m 
der Regel ein Homopolymerisat eines Monomeren I, z. B. der 2-AcryIamido-2-methylpropansulfonsaure oder 
eines ihrer Salze, sein. Das gewichtsmittlere relative Molekulargewicht M w von erfindungsgemaB zu venven- 
denden Polymerisaten I (bezogen auf die voUneutralisierte Na-Salz-Form) kann z. B. 1000 bis 10 6 , aber auch 2000 
bfc5.10 5 c^er5uOTbisl0 5 oderl<X»bis45()00c^ 

Bezugbasis fur die vorgenannten Angaben ist im Fall der in der Regel wasserldslichen Na-Salze der Polymen- 
sate I eine Molekulargewichtsbestimmung nach der Methode der Gelpermationschromatographie unter An- 
wendung von vier hintereinander gestalteten Saulen 
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1. Innendurchmesser: 7,8 mm, Lange: 30 cm, Trennmaterial: Toso Hass TSK PW-XL 5000, 

2. Innendurchmesser: 7,8 mm, Lange: 30 cm, Trennmaterial: Waters Ultrahydrogel 1000, 

3. Innendurchmesser: 7,8 mm, Lange: 30 cm, Trennmaterial: Waters Ultrahydrogel 500, 

4. Innendurchmesser: 7,8 mm, Lange: 30 cm, Trennmaterial: Waters Ultrahydrogel 500. 

5 

Aufgegeben werden 200 ul einer 0,1 gew.-%igen waBrigen Ldsung des mit Natriumhydroxid neutralisierten 
Polymerisats L Die Saulen werden auf 35° C temperiert Als Elutionsmittel wird eine waBrige 0,08 molare Ldsung 
eines TRIS-Puffers (pH 7) verwendet, dem 0,15 mol/l NaCl bzw. Ofll mol/1 NaN 3 zugesetzt werden. Die 
DurchfluBgeschwindigkeit des Eluiermittels wird zu 0,5 ml/min gewahlL Vor der Probenaufgabe wird die Probe 
10 durch ein Filter der Marke Sartorius Minisart RC 25 (Porenwehe 0,20 jim) filtriert Als Detektor wird ein 
Differentialrefraktometer ERC 7510 der Flrma ERMA verwendet Die Kalibrierung erfolgt nach R. BrQssau u. a. 
in Tenside, SurlDet 28 (1991) 596—406. Relative Molekulargewichte <700 werden bei der vorgenannten 
Bestimmungsmethode nicht berQcksichtigt 

Wie bereits erwahnt, ist die Herstellung erfindungsgemaB zu verwendender Polymerisate an sich bekannt Mit 
15 Vorteil erfolgt sie durch radikalische Polymerisation. Bevorzugt wird diese in polaren Ldsungsmitteln, insbeson- 
dere in Wasser, durchgefuhrt Als Monomere a kdnnen sowohl die freien Sauren als auch deren in der entspre- 
chenden Menge wasserldslichen Salze eingesetzt werden. Selbstverstandlich kdnnen auch deren Mischungen 
eingesetzt werden. Zur Einstellung des gewunschten Molekulargewichts kdnnen das Molekulargewicht regeln- 
de Substanzen mitverwendet werden. Geeignete Molekulargewichtsregler rind Verbindungen die eine Thiol- 
20 gruppe aufweisen (z. B. tertDodecyl- oder n-Dodecylmercaptan). 

Geeignete Starter sind anorganische Peroxide wie Natriumperoxodisulfat Die Polymerisation kann je nach 
Monomerenzusammensetzung als Losungs- oder Eraulsionspolymerisation erfolgen. Das Verhaltnis von ge- 
wichtsmittlerem Molekulargewicht M w zu zahlenmittlerem Molekulargewicht M n der erfindungsgemaB zu 
verwendenden waBrigen Polymerisate I kann 1 bis 30 bzw. 1 bis 20 oder 1 bis 8 betragen. D Jl, das Molekularge- 
25 wicht kann im wesentlichen einheitlich oder fiber eine gewisse Breite verteilt sein. 

GQnstig ist es, wenn sich die erfindungsgemaB zu verwendenden Polymerisate I in 100 g Wasser bei 25° C und 

I bar zu wenigstens 1 g Idsen. In der Regel wird dies der Fall sein. Haufig betragt die Ldslichkeit der erfindungs- 
gemaB zu verwendenden Polymerisate I in 100 g Wasser unter vorgenannten Bedingungen wenigstens 10 g. 

Erfolgt die Herstellung des redispergierbaren Polymerisatpulvers nach dem Verfahren der SprQhtrocknung, 
30 wird man das erfindungsgemaB zu verwendende Polymerisat in der Regel so wfihlen, dafi seine Glasiibergangs- 
temperatur (midpoint temperature, ASTM D 3418-82) oberhalb der Glasubergangstemperatur des Polymerisats 

II der spruhzutrocknenden waBrigen Polymerisatdispersion liegt 

Besonders zweckmaBig ist es, die SprOhtrocknung eine waBrigen Polymerisatdispersion bei einer Eingangs- 
temperatur Te des Warmluftstroms von 100 bis 200° C, vorzugsweise 120 bis 160°C, und einer Ausgangstempe- 

35 ratur Ta des Warmluftstroms von 30 bis 90° C, vorzugsweise 50 bis 70° C, durchzufuhren. Das Verspruhen der 
wSfirigen Polymerisatdispersion im Warmluftstrom kann z. B. mittels Ein- oder MehrstoffdQsen oder uber eine 
rotierende Scheibe erfolgen. Die Abscheidung der Polymerisatpulver erfolgt normalerweise unter Verwendung 
von Zyklonen oder Filterabscheidern. Die versprOhte waBrige Polymerisatdispersion und der Warmluftstrom 
werden vorzugsweise parallel gefuhrt 

40 Vor diesem Hintergrund sind als SpruhhQfsmittel solche Polymerisate I bevorzugt, deren Glasubergangstem- 
peratur die Bedingung >Ta erfullt Die Glasubergangstemperaturen von Homopolymerisaten der Monomeren 
a liegen fur nicht zu niedrige Molekulargewichte nach eigenen Untersuchungen oberhalb von 100°C 

Das erfindungsgemaB zu verwendende Polymerisat I kann der zu trocknenden waBrigen Dispersion des 
Polymerisats II als waBrige Ldsung oder als waBrige Dispersion unmittelbar zugesetzt werden. Im Fall einer zu 

45 verwendenden waBrigen Ldsung des Polymerisats I rQhrt man vorzugsweise die waBrige Dispersion das Poly- 
merisats II in die waBrige Ldsung der Polymerisats I ein. 

Es Oberrascht, daB ein Zusatz von Polymerisaten I in Mengen von 1 oder 2 bis 5 Gew.~%, bezogen auf die 
Menge an in der zu trocknenden Dispersion enthaltenem Polymerisat II, bereits gute Redispergierbarkeit des 
durch Trocknung resuitierenden Polymerisatpulvers bedingt 

50 Selbstverstandlich kann man, in gieicher Weise bezogen, die erfindungsgemaB zu verwendenden Polymerisate 
I auch in Mengen von 1 bis 10 Gew.-% oder 5 bis 40 Gew.-% und mehr, bzw. in Mengen von 10 bis 20 Gew.-% 
anwenden. 

Als besonders gunstig erweist sich die erfindungsgemaBe Verwendung von Polymerisaten I im Fall von 
Polymerisaten II, deren Glasubergangstemperatur ^ 50° C oder < 25° C oder < 0°C betragt In der Regel wird 
55 die Glasubergangstemperatur der Polymerisate II > — 60° Q oder ^ — 40° C oder ^ — 20°C betragen. Ferner 
erweist sich die erfindungsgemaBe Verwendung von Polymerisaten I im Fall von solchen Polymerisaten II als 
besonders gunstig, die in polymerisierter Form aus 

A) 80 bis 100 Gew.-% wenigstens eines Monomeren aus der Gruppe umfassend Styrol, a-Methylstyrol, 
eo Vinyltoluole, Ester aus 3 bis 6 C-Atome aufweisenden a^-monoethylenisch ungesattigten Carbonsauren 

und 1 bis 12 C-Atome aufweisenden Alkanolen, Butadien sowie Vinyl- und Allylester von 1 bis 12 C-Atome 
aufweisenden Carbonsauren und 

B) 0 bis 20 Gew.-% sonstigen, wenigstens eine ethylenisch ungesattigte Gruppe aufweisenden Monomeren 

es aufgebaut sind (solche Polymerisate II seien nachfolgend als Polymerisate II* bezeichnet). DJl, mogliche 
Monomere A sind n-Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat, Methylmethacrylat und StyroL 

Mdgliche Monomere B sind Acrylamid, Methacrylamid, Acrylsaure, Methacrylsaure, Acrylnitril, Methacrylni- 
tril, 2-AcryIamido-2-methyIpropansulfonsaure, Vinyipyrrolidon, Hydroxyethylacrylat, Hydroxymethylacryiat, 
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Hydroxypropyiacrylat, Hydroxypropylmethacrylat, quaternisiertes Vmylirrudazol, N,N-DiaIky!aminoai. 
kyl(meth)acrylate, N^-DialMaminoaikyKmethJacrylamide, TrialkylainmoniuraalkyI(meth)acryIate und Tnalky- 
lammoniumalkyi(meth)acryiainide. 

Selbstredend kann es sich bei der zu trocknenden Polymerisatdispcrsion um eine Sekund&rdispersion eines 
Polymerisats n handeln. In diesem FaU wird das Polymerisat II z.B. in an sich bekannter Weise nach der 
Methode der radikalischen L6sungspolymerisation hergesteUt und nachtriglich in erne waBnge Polymensatdis- 
persion iibcrfOhrt In diesem Fall wird das Polymerisat I vorzugsweise der fertigen, das Polymensat I dispergiert 
enthaltenden,waBrigenPolymerisatdispersionzugesetzt ..... ^ = 

Handelt es sich bei der das Polymerisat II umfassenden waBngen Polymensatdispersion um erne Pnmardis- 
persion, d. h. um eine solche Polymensatdispersion, die nach der Methode der radikalischen wSBrigen Emul- 
sionspolymerisation unmittelbar in disperser Verteilung befindlich hergesteUt wird, kann das erfindungsgemaB 
zu verwendende Polymerisat I als Trocknungshilfsmittel sowohl vor, wahrend und/oder nach der Emulsionspo- 
lymerisation der das Polymerisat II konstituierenden Monomeren zugesetzt werden. 

D h, in der Regel wird man das Polymerisat I einer wtBrigen Dispersion eines Polymerisats II zusetzen, die 
bereits Dispergiermittel (Gblicherweise in Mengen von bis zu 3 Gew.-% bezogen auf die Menge des Polymeri- 
sats II) enthalt Als solche komraen sowohl die Qblicherweise eingesetzten Schutzkolloide als auch Emulgatoren 
in Betracht wie sie z. B. in der DE-A 42 13 965 benannt sind. Die stabffisierende Wirkung von SchutzkoUoiden ist 
in erster Linie auf eine sterische und/oder elektrostatische Abschirmung der dispergierten Polymerisatpartikel 
zurGckzufuhren. Es handelt sich in der Regel um solche Substanzen, deren Molekulargewicht oberhalb von 1500 
liegt Sie kdnnen an die dispergierte Polymerisatpartikel sowohl chemisch als auch nur physikalisch gebunden 
sein. Die stabilisierende Wirkung von Emulgatoren, deren relatives Molekulargewicht regelm&Big < 1000 
betragt, ist darauf zurfickzufflhren, daB sie inf olge ihres amphiphilen Aufbaus (polarer Teil und unpolarer Teil) 
die Grenzflachenspannung der Grenzflache Polymerisat/waBriges Dispergiermedium zu reduzieren vermdgen. 
Im Unterschied zu SchutzkoUoiden vermogen Emulgatoren in Wasser Micellen auszubflden. Sie smd ferner so 
beschaffen, daB sie bei Zusatz zu Wasser bei 25°C und 1 atm beim Erreichen der kritischen Micellbfldungskon- 
zentration dessen Oberflachenspannung um wenigstens 25% reduzieren. 

ErfindungsgemaB von ganz wesentlicher Bedeutung ist, daB insbesondere erfindungsgemaB zu verwendende 
Polymerisate I (insbesondere wenn sie keine Monomeren b einpolymerisiert enthalten), deren gewiehtsmittleres 
relatives Molekulargewicht 5000 bis 35 000, bevorzugt 7500 bis 20 000 bzw. 15 000 betragt, mcht nur erfindungs- 
gemaB verwendbare Trocknungshilfsmittel bilden, sondern gleichzeitig in hervorragender Weise die disperse 
Verteilung waBriger Polymerisatdispersionen zu stabilisieren vermdgen. DJl, setzt man solche erfindungsgemaB 
zu verwendenden Polymerisate I bereits im Verlauf der radikalischen waBrige Emulsionspolymerisation zu, 
besteht einerseits die Moglichkeit, waBrige Polymerisatdispersionen von Polymerisaten II zu erzeugen, deren 
Emulgatorgehalt, bezogen auf die Menge an dispergiertem Polymerisat II, ^ 2, oder ^ 1 oder £ W oder «S 0,1 
oder 0 Gew.-% betragt (die Mitverwendung von Emulgatoren ist hfiufig unerwfinscht, da sie die Verfilmungen 
der w§Brigen Polymerisatdispersion in der Regel gegenfiber Wassereinwirkung empfindlich machen bzw. auf- 
grund ihrer Niedermolekularitat in der Regel aus der Verfilmung ausschwitzen), und die andererseits gleichzeitig 
in hervorragender Weise zu redispergierbaren Polymerisatpulvern trockenbar sind. Dabei ist es mcht notwen- 
dig, daB die waBrige Dispersion des Polymerisat II neben Polymerisaten I noch Schutzkolloide anderer Art mi 
Rahmen ihrer Herstellung zugesetzt enthalt Vielmehr kann audi der Gehalt an von Polymerisaten I verschiede- 
nen SchutzkoUoiden, bezogen auf die Menge des enthaltenen Polymerisats U, ^ 5 Gew.-% oder ^ 3 Gew.-% 
oder 0 Gew.-% betragen. 

Besondere bemerkenswert ist, daB die wie vorstehend beschneben erfolgende Verwendung von solchen 
niedermolekularen Polymerisaten I auch die Erzeugung stabiler feinteiliger (gewichtsmittlerer Polymensatteil- 
chendurchmesser <S 500 nm, haufig ^ 200 nm und Si 50 nm) waBriger Polymerisatdispersionen von Polymerisa- 
ten II ermSglicht Beachtenswert ist, daB diesbeziiglich eine Verwendung von 2> 1 Gew.-% bis ^ 10 Gew.-% an 
niedermolekularen Polymerisaten I, bezogen auf zu dispergierendes Polymensat H ausreicht, insbesondere 
dann, wenn es sich um niedermotekulare Poly-2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure als Polymensat I han- 
delt (selbstverstandlich konnen aber auch in entsprechender Weise bezogene Anwendungsmengen von bis zu 25 
bzw bis zu 50 Gew.-% eingesetzt werden). Dieser Sachverhalt uberrascht selbst angesichts der im Stand der 
Technik zu findenden Empfehlung, niedermolekulare Polymerisate I als Dispergiermittel fOr feinteilige anorga- 
nische MateriaUen einzusetzen. Wie in den Ausffihrungsbeispielen gezeigt wird, kann normalerweise von emer 
Dispergierwirkung bei feinteiligen anorganischen Materialien nicht auf eine solche Wirkung im Rahmen der 
Herstellung waBriger Polymerisatdispersionen nach der Methode der radikalischen waBngen Emulsionspoly- 
merisation geschlossen werden. . 

Die Monomerenzusammensetzung des Polymerisats II ist bezflghch der vorgenannten Zusammenhange im 
wesentlichen unbeachtlich. Desgleichen gilt fflr die Art gegebenenfalls mitverwendeter Emulgatoren und 
Schutzkolloide sowie fur die Art des eingesetzten Polymerisationsinitiators- D. k, die vorgenannten Zusammen- 
hange treffen z. R auch im Fall von solchen Polymerisaten H zu, die weniger als 70 Gew.-% Styroi einpolymen- 

siert enthalten. _ __ . , ■ A M 

M^.W. kommen als wenigstens eine ethylenisch ungesattigte Gruppe aufweisende Monomere zum Aufbau 
des Polymerisats II im vorgenannten Zusammenhang unter anderen in Betracht monoethylenisch ungesattigte 
Monomere wie define, z. B. Ethylen, vinylaromatische Monomere wie Styroi, a-Methylstyrol, o^oretyrol 
oder Vinyltoluole, Vinyl- und Vinyiidenhalogenide wie Vinyl- und Vinylidenchlorid, Ester aus Vinyialkoho und 1 
bis 18 C-Atome aufweisenden Monocarbonsauren wie Vinyiacetat, Vinylpropionat, Vinyi-n-butyrat, Vmyllaurat 
und Vinylstearat, Ester aus vorzugsweise 3 bis 6 C-Atome aufweisenden a£-monoethylenisch ungesattigten 
Mono- und Dicarbonsauren, wie insbesondere Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleins§ure, Fumarsaure und Ita- 
consaure, mit im aflgemeinen i bis 12, vorzugsweise 1 bis 8 und insbesondere 1 bis 4 C-Atome aufweisenden 
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Alkanolen wie besonders Acrylsaure- und Methyacrylsauremethyl-, -ethyl-, -n-butyl-, -iso-butyl- und -2-ethyi- 
hexyiester, Maleinsauredimethylester oder Maieinsaure-n-butylester, Nitrile ct^-monoethyienisch ungesdttigter 
Carbonsauren wie Acrylnitril sowie C4_8-konjugierte Diene wie 1,3-Butadien und Isopren in Betracht Die 
genannten Monomeren bilden in der Regel die Hauptmonomeren, die, bezogen auf die Gesamtmenge der nach 
dem Verf ahren der radikalischen waBrigen Eraulsionspolymerisation zu poiymerisierenden Monomeren, norma- 
lerweise einen Anteil von mehr als 50 Gew.-% auf sicb vereinen. Monomere, die fur sich polymerisiert flblicher- 
weise Homopolymerisate ergeben, die eine erhohte Wasserldslichkeit aufweisen, werden im Normalfall lediglich 
als modifizierende Monomere in Mengen, bezogen auf die Gesamtmenge der zu poiymerisierenden Monome- 
ren, von weniger als 50 Gew.-%, in der Regel 0,5 bis 20, vorzugsweise 1 bis 10 Gew.-%, mheinpolymerisiert 

Beispiele fQr derartige Monomere sind 3 bis 6 C- Atome aufweisende a$-monoethylenisch ungesattigte Mono- 
und Dicarbonsauren und deren Amide wie z. B. Acryisaure, Methacrylsaure, Maleinslure, Fumarsaure, Itacon- 
sSure, Acrylamid und Methacrylamid, ferner Vinyisulfonsaure und deren wasserldsliche Salze sowie N-Vinylpyr- 
rolidon. Monomere, die Qblicherweise die innere Festigkeit der VerfDmungen der waBrigen Polymerisatdisper- 
sion erhdhen, werden in der Regel ebenfaDs nur in untergeordneten Mengen, meist 0,5 bis 10 Gew.-% bezogen 
auf die Gesamtmenge der zu poiymerisierenden Monomeren, mheinpolymerisiert Normalerweise weisen derar- 
tige Monomere eine Epoxy-, Hydroxy-, N-Methylol-, Carbonyl- oder wenigstens zwei nicht konjugierte ethyle- 
nisch ungesattigte Doppelbindungen auf. Beispiele hierfur sind N-Alkylolamide von 3 bis 10 C-Atome aufwei- 
senden ct£-monoethylenisch ungesattigten Carbonsauren sowie deren Ester mit 1 bis 4 C-Atome aufweisenden 
Alkoholen, unter denen das N-Methyiolacrylamid und das N-Methylolmethacrylamid ganz besonders bevorzugt 
sind, zwei Vinylreste aufweisende Monomere, zwei Vinylidenreste aufweisende Monomere sowie zwei Alkenyl- 
reste aufweisende Monomere. Besonders geeignet sind dabei die Di-Ester zweiwertiger Alkohole mit a£-mono- 
ethylenisch unges§ttigten MonocarbonsSuren unter denen wiederum die Acryl- und Methacrylsaure vorzugs- 
weise eingesetzt werden. Beispiele fflr derartige zwei rdcht konjugierte ethylenisch ungesattigte Doppelbindun- 
gen aufweisende Monomere sind Alkylenglycoldiacrylate- und dimethacrylate wie Ethylenglycoldiacrylat, 
1,3-ButylenglycoIdiacryIat, 1,4-ButylenglycoIdiacryIat sowie Propylenglycoldiacrylat, Dhdnylbenzol, Vmyime- 
thacrylat, Vinylacrylat, Allylmethacrylat, Allylacrylat, Diallylmaleat, Diallylfumarat, Methylenbbacrylamid, Cy- 
clopentadienylacrylat oder Triallylcyanurat. In diesem Zusammenhang von besonderer Bedeutung sind auch die 
Methacrylsaure- und Acrylsaure-Ct — Gr Hydroxyalkylester wie n-Hydroxyethyl-, n-Hydroxypropyl- oder n-Hy- 
droxybutylaciylat und -methacrylat sowie Verbindungen wie Diacetonacrylamid und Acetylacetoxyethylacrylat 
bzw. -methacrylat Neben ungesattigte Doppelbindungen aufweisenden Monomeren kdnnen in untergeordne- 
ten Mengen, Qblicherweise 0,01 bis 2 Gew.-% bezogen auf die zu poiymerisierenden Monomeren, das Moleku- 
largewipht regelnde Substanzen wie tert-Dodecylmercaptan sowie 3-Mercaptopropyltrimethoxysiian miteinpo- 
Iymerisiert werdea Vorzugsweise werden derartige Substanzen im Gemisch mit den zu poiymerisierenden 
Monomeren der Polymerisationszone zugegeben. 

Vor allem trifft die besondere Eignung der niedermolekularen Polymerisate I als im wesentlichen alleinige 
Dispergiermittel im Rahmen der radikalischen wSBrigen Emulsionspolymerisationsherstellung von Polymerisa- 
ten II im Fall der Polymerisate II* zu. 

D. Il, die eriindungsgemlBe Verwendung von Polymerisaten I ermdglicht insbesondere sowohl die Herstel- 
lung emulgatorfreier wSBriger Polymerisatdispersionen, als auch (tie HersteUung von in Wasser redispergierba- 
ren emulgatorfreien Polymerisatpulvern. Bemerkenswert ist dabei daB solche im wesentlichen emulgatorfreien 
waBrigen Polymerisatdispersionen durch eine reduzierte ^skosittt gekennzeichnet sind 

Bei der Durchf Ohrung der radikalischen waBrigen Emulsionspolyraerisation zur HersteUung waBriger Disper- 
sionen von Polymerisaten II, deren disperse Verteilung im wesentlichen mittels Polymerisaten I stabilisiert wird, 
wird vorzugsweise die Methode des Monomerenzulaufs verwendet Dabei kann die Gesamtmenge des als 
Schutzkolloid zu verwendenden Polymerisats I sowohl ins Polyraerisationsgef aB vorgelegt, als audi gemeinsam 
mit den zu poiymerisierenden Monomeren dem PolymerisationsgefaB kontinuierlich zugefuhrt werden. 

Es sei darauf hingewiesen, daB im Rahmen der erfindungsgemaBen Verwendung neben den erfindungsgemafi 
zu verwendenden Polymerisaten I zusatzlich an sich bekannte Trocknungshilfsmittel (z. B. Polyvinylalkohol, 
Polyvinylpyrrolidon, Naphthalinsulfonsaure (oder Phenolsulfonsaure) -Formaldehyd-Kondensate eta) mitver- 
wendet werden kdnnen. Desgleichen gilt fur Antibackmittel wie hochdisperse Kieselsaure, die haufig im Rahmen 
der SprOhtrocknung mitverwendet werden, urn ein Zusammenbacken des Polymerisatpulvers bei der Lagerung 
zu verhindern. 

Die bei erfindungsgemaBer Verwendung resultierenden Polymerisatpulver eignen sich als Bindemittel in 
hydraulisch abbindenden Massen, Anstrichstof f en, Lacken, Klebstoff en, Beschichtungsmassen (insbesondere fflr 
Papier) und Kunstharzputzen, wie sie in der EP-A 629650 beschrieben sind. Desgleichen trifft auf die zur 
Pulverherstellung eingesetzten Ausgangsdispersionen zu. Deren Feststoffvolumengehalt kann 10 bis 75, haufig 
20 bis 65, meist 30 bis 50 VoL-%, bezogen auf das Volumen der Polymerisatdispersion betragen. 

AbschlieBend sei festgehalten, daB beim Zusammengeben einer waBrigen Losung bzw. Dispersion eines 
Polymerisats I und einer waBrigen Dispersion eines Polymerisats II auf deren Vertr§glichkeit geachtet werden 
muB. DJl, im Fall einer kationisch stabilisierten waBrigen Dispersion eines Polymerisats II sollte kein anionisches 
Polymerisat-I-System zugesetzt werden. 

Beispiele 

a) HersteUung eines erfindungsgemafi zu verwendenden Polymerisats I (EPI) 

Die Polymerisation wurde unter Inertgasatmosphare durchgefGhrt In einem PolymerisationsgefaB wurden 
zunachst 820 g Wasser vorgelegt und auf 85° C erwarmt Unter Aufrechterhaltung dieser Temperatur wurden 
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10Gew-% einer LOsung von 17,6 g Natriumperoxodisulfat in 150 g Wasser zugegeben und 5 min. geruhrt 
Danach wurden unter Aufrecbterhaltung der 85° C die Restmenge der Natriumperoxodisulfatldsung sowie 
davon raumlich getrennt cine Mischung aus 800 g Wasser, 400 g 2-AcryIamido-2.methylpropansulfoiisaure, 
400 g einer 25-gew.-%igen waBrigen NatriurohydroxidJOsung und 0,04 g 4-MethoxyphenoI (Polymensationsver- 
zOgerer) unter ROhren (beide Zulaufe zeitgleich beginnend) innerhalb einer Stunde dem PolymensatoonsgefaB 5 
kontinuierlich zugefuhrt. Danach wurde das Reaktionsgemisch noch eine Stunde bei 85°C geruhrt Daim wurde 
auf 60°C abgekOhlt und unter ROhren eine Ldsung aus 7fi g Natriumhydroxymethylsulfinat und 30 g Wasser 
innerhalb einer Stunde zugegeben (zur Beseitigung von verbliebenem Peroxidl . 

Die resuhierende klare LOsung wies einen Feststoffgehalt von 19,7 Gew.-% und einen pH-Wert yon 12,8 auf. 
Das gewichtsmitdere relative Molekulargewicht des gelOsten Polymerisats EPI wurde zu 10000 bestimmt w 

b) Herstellung eines in der EP-A 629650 (Beispiel 1, DPIa) als Spruhhflfsmittel empfohlenen 

Vergleichspolymerisats I (VPI) 

Die Polymerisation wurde unter Inertgasatmosphare durchgefuhrt In einem PolymerisationsgefaB wurde 15 
eine LOsung von 1,76 g Natriumperoxodisulfat in 1050 g Wasser vorgelegt und auf die Polymerisationstempera- 
tur von 85'C erwirmL AnschlieBend wurden, unter Aufrechterhaltung der Polymerisationstemperatur, dem 
PorymerisationsgefaB, zeitgleich beginnend, innerhalb von 2 h Zulauf e I bis ffl synchron zugefuhrt AnschlieBend 
wurde das Reaktionsgemisch 1 h bei 85° C sich selbst Qberlassen. Danach wurden 3 g einer 20-gew.-%igen 
wiBrigen Losung des NatriummetaDsalzes der HydroxymethansulHnsaure zugegeben und auf Raumtemperatur 20 
abgekOhlt 

Zulauf I: 

280 g Methyimethacryiat und 

I g Ester aus Thioglykolsaure und 2-Ethylhexanol; 25 
Zulauf II: 

120 g 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsIure 
400 g Wasser und 

150 g 20-gew.-%ige waBrige Natriumhydroxidldsung; 30 
Zulauf III: 

1534 g Natriumperoxodisulfat und 
150 g Wasser. 

Der Feststoffgehalt der resultierenden waBrigen Pofymerisatdispersion betrug 20 Gew.-%. 

c) Herstellung von sprilhzutrocknenden waBrigen Standarddispersionen von Polymerisaten II (SDII1 bis SDn4) 

SDni:Entspricht Beispiel 2, DPna der EP-A 629650 40 
In einem PolymerisationsgefaB wurde eine Ldsung aus 

294 g Wasser 

7,7 gemerl0-gew.-%igen waBrigen AmeisensaurelOsung 
6,6 g einer 20-gew.-%igen waBrigen LOsung von Poryacrylamid 

33 g Natriumhydrogencarbonat . _ _ 

I I g einer 20-gew.-%igen waBrigen LOsung von ethoxyUertem p-Isooctylphenol (EO-Grad: 25) =- Emulgatorto- 

suxu£ 1 und 

0,9 g einer 35-gew.-%igen waBrigen Ldsung des Na-Salzes des Schwefelsaurehalbesters von ethoxyliertem 
p-Isooctylphenol (EOGrad: 25) - Emulgatori6sung2 

vorgelegt und auf die Polymerisationstemperatur von 90° C erwarmt AnschlieBend wurden zeitgleich beginnend 
die ZulSufe I (innerhalb von 2 h) und II (innerhalb von 2J5 h) unter Aufrechterhaltung der Polymensationstempe- 
ratur dem PolymerisationsgefaB kontinuierlich zugefuhrt Danach wurde das PolymerisationsgefaB weitere 2 h 
bei 90°C sich selbst Qberlassen. AnschlieBend wurde auf Raumtemperatur abgekfihh und nut 5,5 g einer 
20-gew -%igen waBrigen Caldumhydroxid-Aufschlammung neutralisiert Der Feststoffgehalt der resultierenden 
waBrigen Polymerisatdispersion SDII1 betrug 54,7 Gew.-%. Das dispersierte Polymerisat wies eine GlasGber- 
gangstemperatur von — 1°C auf. 

Zulauf I: 

682 g n-Butylacryiat 
385gStyrol 

44 g einer 50-gew.-%igen wiBrigen Ldsung von Acryiamid 
733 g einer 15-gew.-%igen waBrigen Ldsung von Methacrylamid 

16.5 g Emulgatoridsung 1 

22.6 g Emulgatoridsung 2 und 
235 g Wasser. 
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Zulaufll: 

6,4 g Natriumperoxodisulfat in 
180gWasser. 

SDII2: Entspricht Beispiel 2, DPIIb der EP-A 629650 
In einem Polymerisationsgef aB wurde eine Mischung aus 

500 g Wasser 

2J5 g Natriumacetat 

2J5 g Butenol und 

10 g einer ethoxylierten Cellulose (Natrosol® 250 GR) 

aul die Polymerisationstemperatur von 80° C erwarmt Dann wurden auf einmal zunSchst 150 g Zulauf I und 
danach 10 g Zulauf II in das Polymerisationsgef £B eingetragen und 20 rain bei 80° C polymerisiert AnschlieBend 
wurde zeitgleich beginnend die Restmenge von Zulauf I (innerhalb von 3 h) und die Restmenge von Zulauf II 
(innerhalb von 3,5 h) unter Aufrechterhaltung der 80° C kontinuierlich zudosiert Danach wurde noch 1 h bei 
80° C geruhrt und schlieBlich auf Raumtemperatur abgektihlt 

Der Fests toff gehalt der resultierenden w&Brigen Polymerisatdispersion SDII2 betrug 50,2 Gew.-%. Das di- 
spergierte Polymerisat wies eine GlasObergangstemperatur von — 2°Cauf. 

Zulauf I: 

600 g Vinylpropionat 
200 g tert-Butylacrylat 
200 g n-Butylacryiat 

160 g eines Gemisches aus 150 g Emulgatorlosung 1 und 10 g eines Blockcopolymeren aus Ethylenoxid und 
Propylenoxid (molares Verhaltnis EO:PO = 0,7 und das relative zahlenmittlere Molekulargewicht = 3200) und 
343 g Wasser; 

Zulaufll: 

5 g Natriumperoxodisulfat in 
100 g Wasser. 

SDII3: Entspricht Beispiel 3, DPIIc der EP-A 629650 
In einem Polymerisationsgef aB wurde eine Losung aus 

6000 g Wasser und 

17 g einer 45-gew.-%igen waBrigen L6sung der Dowfax®2Al entsprechenden grenzflachenaktiven Substanz 

auf (fie Polymerisationstemperatur von 80°C erwarmt AnschlieBend wurden nacheinander auf einmal 1087 g 
Zulauf I und 108 g Zulauf II ins Polymerisationsgef aB gegeben und 30 min bei 80° C polymerisiert. AnschlieBend 
wurden unter Aufrechterhaltung der Polymerisationstemperatur die Restmengen der Zuliufe I und II zeitgleich 
beginnend wahrend 3,5 h kontinuierlich zugefGhrt AnschlieBend wurde das Reaktionsgemisch 4 h bei 80° C sich 
selbst Qberlassen. AbschlieBend wurde auf Raumtemperatur abgekuhlt und rait 420 g einer 25-gew.-%igen 
waBrigen Natriumhydroxidlosung neutralisiert Der Festgehalt der resultierenden waBrigen Polymerisatdisper- 
sion SDII3 betrug 503 Gew.-%. Das dispergierte Polymerisat wies eine Glasubergangstemperatur von 60°C auf. 

Zulauf I: 
12150 gStyrol 
2250 g Butadien 

450 g einer 50-%igen waBrigen Losung von Acrylamid 

375gAcrylsaure 

120 g tert-Dodecylmercaptan 

1 17 g einer 45-gew.-%igen waBrigen Losung der Dowfax 2A1 entsprechenden grenzflachenaktiven Substanz 
250 g einer 15 gew.-%igen waBrigen Losung des Natriumsalzes des Schwefelsiurehalbesters von Laurylalkohol 
und 

6033 g Wasser. 
Zulaufll: 

150 g Natriumperoxodisulfat und 
200 g Wasser. 

SDII4: 

Wie SDII1, jedoch wurden die 385 g Styrol durch 385 g Methylmethacrylat ersetzt Nach Filtration wurde eine 
Dispersion SDII4 mit einem Feststoffgehalt von 55,6 Gew.-% erhalten. Das dispergierte Polymerisat wies eine 
GlasObergangstemperatur von 0°C auf. 
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d) Sprfihtrocknung der wiBrigen Polymerisatdispersionen aus c) und Beurteilung der Redispergierbarkeit der 

resultierenden Pulver 

Zunachst wurdc die jeweiligc waBrige Polymerisatdispersion SDII1 bis SDII4 auf einen Feststoffgehalt von 
36,2 Gew.-% verdunnt Dann wurde in die waBrige Ldsung des EPI aus a) bzw. in die wiBrige Dispersion des VPI 
aus a) unter kraftigem RQhren soviel der jeweiligen auf 36,2 Gew.-% verdflnnten Polymerisatdispersion SDIH 
bis SDII4 rasch eingerfihrt, daB ein waBriges Gemisch resultierte, das einen Feststoffgehalt von 35 Gew.-% 
(bezogen auf das jeweilige dispergierte Polymerisat II waren somit stets 4,5 Gew.-% an EPI bzw. VPI enthalten) 
aufwies. 

Die SprOhtrocknung der waBrigen Gemische erfolgte in einem Minor-Labortrockner der Fa. GEA Wiegand 
GmbH (Geschaftsbereich Niro), DE, mit ZweistoffdusenzerstSubung bei einer Turm-Eingangstemperatur von 
130°C und einer -Ausgangsteraperatur von 60° C (Leistung: ca. 2 kg Sprfihspeise/h). Als Anti-Blockmittel wur-> 
den gleichzeitig mit der Sprfihspeise ca. 2fi Gew.-% (bezogen auf feste Polymerisat-Mischung) einer feinteiligen 
Kieselsiure (mittlerer KorngraBtdurchmesser: 10 jun) in die Trocknungskammer zudosiert. Die Beurteilung der 
jeweiligen SprOhtrocknung weist die Tabelle 1 aus. 

Zur UberprQfung der Redispergierbarkeit der erhaltenen Polymerisatpulver wurde wie folgt vorgegangen: 
In eine Glasflasche wurden 90 g Wasser eingewogen und bei 25° C mit 10 g Polymerisatpulver versetzt Das 
Gemisch wurde mit einem Ultra-Turrax 1 der Fa. Janke & Kunkel, IKA-Labortechnik* Staufen DE, 1 min bei 
9500 U/min. gerfihrt und in einen MeBzylinder gefflllt AnschlieBend wurde der mit einem Kunststoffstopfen 
verschlossene MeBzylinder bei 25°C 72 h unbewegt gelagert Danach wurde die Redispersion gut geschfittelt 
und fiber ein 72-jim-Sieb filtriert Das den Filterkuchen enthaltende Sieb wurde bei 80°C 12 h im Trocken- 
schrank gelagert und anschlieBend durch Wagung der prozentuale Gewiditsanteil des getrockneten Koagulats, 
bezogen auf eingesetzte Pulvermenge (10 g), bestiinmt Die Ergebnisse zeigt ebenfalls die Tabelle L 

Tabelle 1 



Spruhgetrocknetes 
Gemisch 


Wandbelag 


Pulveraus- 
beute 


Koagulat 


Dispersion 


Spruhhilfs- 
mittel 


SDII1 | 


EPI 


wen i g 


86 % 


0,5 Gew^-% 


SDII2 


EPI 


wenig 


74 % 


1,4 Gew. -% 


SDII3 


EPI 


wenig 


63 % 


2,2 Gew. -% 


SDII4 


EPI 


wenig 


89 % 


0,7 Gew. -% 


SDII1 


EPI 


stark 


30 % 


7,1 Gew. -% 



e) Herstellung wiBriger Dispersionen von Polymerisaten H die als im wesentlichen alleiniges Dispergiermittel 
ein niedermolekulares erfindungsgemafies Polymerisat I enthalten, die SprOhtrocknung solcher waBriger 

Polymerisatdispersionen und Vergleichsversuche 



Dl 

200 g n-Butylacryiat, 200 g Methylmethacrylat und 91,4 g der 19,7-gew.-%igen waBrigen Ldsung des Polyme- 
risats EPI aus a) wurden in 114 g Wasser zu einem Zulauf 1 emulgiert 12 g Natriumperoxodisulfat und 159 g 
Wasser bfldeten den Zulauf 2. 

Unter Inertgasatmosphare wurden in einem PolymerisationsgefaB 200 g Wasser sowie 5 Gew.-% des Zulaufs 

1 vorgelegt Die Voriage wurde unter Rfihren auf 90° C erhitzt und mit 10Gew.-% des Zulaufs 2 versetzt 
AnschlieBend wurde das Reaktionsgemisch 15 min bei 90° C gehalten. Danach wurden dem Polymerisationsge- 
faB unter Aufrechterhaltung der 90° C die Restmenge an Zulauf 1 (innerhalb von 2 h) sowie die Restmenge an 
Zulauf 2 (innerhalb von 2J5 h) kontinuierlich zugefuhrt Nach Beendigung der ZulSufe wurde das Reaktionsge- 
misch noch 2 h bei 90° C gerfihrt und danach auf Raumtemperatur abgekfihlt Die nach Filtration fiber ein Sieb 
mit einer Maschenweite von 250 jun erhaltene waBrige Polymerisatdispersion wies einen Feststoffgehalt von 
43,6 Gew.-%, einen pH-Wert ihres waBrigen Dispergiermediums von 13 sowie einen LD-Wert yon 6% auf (der 
LD-Wert ist ein MaB fQr die PoIymerisatteilchengroBe einer waBrigen Polymerisatdispersion; er gibt die 
Lichtdurchiassigkeit bei 25°C im auf einen Feststoffgehalt von 0,01 Gew.-% verdunnten Zustand, relativ zu 
reinem Wasser und bei einer Schichtdicke von 2J5 cm an, unter Einstrahlung von weiBera Licht). Im Filter blieben 

02 g Koagulat zurfick. Ein nasser, in einer Schichtdicke von 60 \im auf eine Glasplatte aufgerakelter Film zeigte 
im wesentlichen keine Stippen (Mikrokoagulat) auf. 
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D2 

Wie Dl, mit dem Unterschied, daB der Zulauf 1 aus einer Emulsion von 208 g n-Butylacrylat, 180 g Methylme- 
thacrylat 8 g Acrylamid, 4 g Acrylsaure und 91,4 g der 19,7 gew.-%igen waBrigen Ldsung des Polymerisats EPI 
aus a) in 1 14 g Wasser bestand. Die nach Filtration uber ein Sieb mit einer Maschenweite von 250 jim erhaltene 
Dispersion wies einen Feststoffgehalt von 433 Gew.-%, einen pH-Wert ihres waBrigen Dispergiermediums von 
43 sowie einen LD- Wert von 52% auf. Im Filter bleiben 0,2 g Koagulat zuriick. Ein nasser, bei einer Schichtdicke 
von 60 \itn auf eine Glasplatte aufgerakelter Film zeigte im wesentlichen keine Stippen. 

D3 

Wie Dl, mit dem Unterschied, daB der Zulauf 1 aus einer Emulsion von 248 g n-Butylacrylat 140 g Styrol, 8 g 
Acrylamid, 4 g Methacrylamid und 91,4 g der 19,7-gew.-%igen waBrigen Ldsung des Polymerisats EPI aus a) in 
114 g Wasser bestand Die nach Filtraten fiber ein Sieb mit einer Maschenweite von 250 \un erhaltene Disper- 
sion wies einen Feststoffgehalt von 43,3 Gew.-%, einen pH-Wert ihres waBrigen Dispergiermediums von 2,1 
sowie einen LD-Wert von 49% auf. Im Filter bleiben 03 g Koagulat zuruck. Ein nasser, in einer Schichtdicke von 
60 tun auf eine Glasplatte aufgerakelter Film zeigte im wesentlichen keine Stippen. 

D4 

Aus einera Gemisch aus 100 g n-Butylacryiat und 100 g Methylmethacrylat wurde ein Zulauf 1 gebildet Eine 
Ldsung von 1,0 g Wasserstoffperoxid und 100 g Wasser bildete einen Zulauf 2. Unter Inertgasatmosphare 
wurden in ein PolymerisationsgefaB 247 g Wasser, 13 g einer 15-gew.-%igen waBrigen Natriumlauryisulfat-Lo- 
sung, 503 g einer 19,7-gew.-%igen waBrigen Ldsung des Polymerisats EPI aus a), 0,04 g CuS0 4 • 5H*0 sowie 
5 Gew.-% des Zulauf s 1 vorgelegt Unter Ruhren wurde die Vorlage auf 85° C erhitzt und mit 10 Gew.-% des 
Zulauf 2 versetzt Danach wurde das Gemisch 15 rain bei 85°C unter Ruhren gehalten und anschlieBend unter 
Aufrechterhaltung der 85° C die Restmengen von Zulauf 1 (innerhalb von 2h) und Zulauf 2 (innerhalb von 2JS h) 
zeitgleich beginnend kontinuierlich ins PolymerisationsgefaB zugeffihrt Nach beendeter Zufuhr wurde das 
Polymerisationsgemisch noch 2 h bei 85° C nachgerilhrt und anschlieBend auf Raumtemperatur abgekuhlt Die 
nach Filtration uber ein Sieb mit einer Maschenweite von 250 \im erhaltene Dispersion wies einen Feststoffge- 
halt von 34,2 Gew.-%, einen pH-Wert ihres waBrigen Dispergiermediums von 63 sowie einen LD-Wert von 
88% auf. Im Filter blicken 0,69 g Koagulat zuruck. Ein nasser, in einer Schichtdicke von 60 jun auf eine 
Glasplatte aufgerakelter Film zeigte im wesentlichen keine Stippen. 

D5 

Aus 155 g n-Butylacrylat, 87,5 g Styrol, 5 g Acrylamid, 2JS g Methacrylamid, 190,4 g der 19,7-gew.-%igen 
Ldsung des Polymerisats EPI aus a) und 20 g Wasser wurde eine Emulsion als Zulauf 1 gebildet Eine Ldsung von 
7J5 g Natriumperoxodisulf at in 100 g Wasser bildete einen Zulauf Z Unter Inertgasatmosphare wurden in einem 
PolymerisationsgefaB 104 g Wasser, sowie 5 Gew.-% des Zulauf s 1 vorgelegt. Die Vorlage wurde unter RGhren 
auf 90° C erhitzt und mit 10 Gew.-% des Zulauf s 2 versetzt AnschlieBend wurde das Gemisch 15 min unter 
Rfihren bei 90°C gehalten. AnschlieBend wurden unter Aufrechterhaltung der 90°C V zeitgleich beginnend, die 
Restmengen von Zulauf 1 (innerhalb von 2,0 h) sowie von Zulauf 2 (innerhalb von 2J5 h) dem Polymerisationsge- 
faB kontinuierlich zugefuhrt Danach wurde das Reaktionsgemisch noch 2 h bei 90° C geruhrt und schlieBlich auf 
Raumtemperatur abgekOhlt 

Die nach Filtration fiber ein Sieb mit einer Maschenweite von 250 \im erhaltene Dispersion wies einen 
Feststoffgehalt von 43,2 Gew.-%, einen pH-Wert ihres waBrigen Dispergiermediums von 2,7 sowie einen LD- 
Wert von 68% auf. Im Filter blieben 0,3 g Koagulat zuruck. Ein nasser, in einer Schichtdicke von 60 jim auf eine 
Glasplatte aufgerakelter Film zeigte im wesentlichen keine Stippen. 

VD1 

Wie Dl, Zulauf 1 bestand jedoch aus einer Emulsion von 200 g n-Butylacrylat, 200 g Methylmethacrylat und 
90 g der 20-gew.-%igen waBrigen Dispersion des Polymerisats VPI aus b) in 1 14 g Wasser. Die nach Fdtration 
uber ein Sieb mit einer Maschenweite von 250 jun erhaltene Dispersion wies einen Feststoffgehalt von 
43,4 Gew.-%, einen pH-Wert ihres waBrigen Dispergiermediums von 1,7 sowie einen LD-Wert von 30% auf. Im 
Filter blieben 5,8 g Koagulat zurQck. Ein nasser, in einer Schichtdicke von 60 [im auf eine Glasplatte aufgerakel- 
ter Film wies zahlreiche Stippen aufc 

VD2 

Wie D5, anstelie der 190,4 g der 19,7-gew.-%igen waBrigen Ldsung des Polymerisats EPI aus a) wurden jedoch 
187,5 g der 20-gew.-%igen waBrigen Dispersion des Polymerisats VPI aus b) eingesetzt Die nach Filtration uber 
ein Sieb mit einer Maschenweite von 250 \im erhaltene Dispersion wies einen Feststoffgehalt von 42,7 Gew.-%, 
einen pH-Wert ihres waBrigen Dispergiermediums von 2,1 sowie einen LD-Wert von 43% auf. Im Filter blieben 
14 g Koagulat zuruck. Ein nasser, in einer Schichtdicke von 60 \un auf eine Glasplatte aufgerakelter Film wies 
zahlreiche Stippen auf. 
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VD3 

Wie D4, die Vorlage enthielt jedoch ein Gemisch aus 247 g Wasser, 13 g einer 15-gew.-%igen waBrigen 
Natriumlauryisulf atlSsung, 50 g einer in Analogie zu a) hergestellten 20-gew.-%igen waBrigen Ldsung einer 
PoIy-2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure, deren gewichtsmittleres relatives Molekulargewicht jedoch 38 
000 betrug, 0,04 g C11SO4 • 5H2O und 5 Gew.-% des Zulaufs 1. Das Reaktionsgemisch verdickte bereits wahrend 
des Monomerenzulaufs, so dafi der Reaktionsansatz abgebrochen werden muBte. 

VIM 

Wie Dl, Zulauf 1 bestand jedoch aus 200 g n-Butylacrylat, 200 g Methyimethacrylat, 90 g der 20-gew.-%igen 
waBrigen Poly-2-Aaylamido-2-methyi-propansulfonsaurel6sung aus VD3 und 1 16 g Wasser. Der Ansatz koagu- 
lierte nach dem Auspoiymerisieren. 

VD5 

Wie Dl, Zulauf 1 bestand jedoch aus 200 g n-Butylacrylat, 200 g Methyimethacrylat, 71,2 g einer 
25,3-gew.-%igen waBrigen Ldsung von Sokalan* CP9 (Maleinsaure-Co polymer), das als Dispergiermittel fUr 
feinteOige organische und anorganische Feststoffe im Handel erhlltlich ist und 135 g Wasser. Der Ansatz 
koagulierte nach dem Auspolymerisieren. Dies weist aus, daB Dispergiermittel fiir feinteilige organische und 
anorganische Feststoffe nicht notwendigerweise als Schutzkolloid zur DurchfGhrung radikalischer wiBriger 
Emulsionspolymerisationen geeignet sind 

Die wlBrigen Polymerisatdispersionen Dl bis D5 waren in befriedigender Weise nach dem unter d) beschrie- 
benen Sprtihtrocknungsverfahren zu redisp ergierbaren Polymerisatpulvern trockenbar. 

PatentansprOche 

1. Trocknung einer waBrigen Dispersion eines Polymerisats II, dadurch gekennzeichnet, daB die waBrige 
Dispersion des Polymerisats II als Trocknungshilfsmittel wenigstens ein Polymerisat I zugesetzt enthalt, das 
in polymerisierter Form zu > 80 bis 100Gew.-% aus wenigstens einem Monomeren der allgemeinen 
Formel I und/oder deren Salzen (Monomere a) 

R x O R 2 

_ 1 n 1 

CH2 ===== C C X C R* SO3H (I) 

R 3 

mit R 1 , R 2 , R 3 : unabhingig voneinander H oder Ci- bis C3-Alkyl, 

R 4 : Ci- bis Cs-Alkylen und 

XrOoderNH, 

und 

zu 0 bis < 20 Gew.-% aus wenigstens einem radikalisch copolymerisierbaren Monomeren (Monomere b) 
auf gebaut ist 

2. Trocknung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Polymerisat 1 in polymerisierter Form zu 
90 bis 100 Gew.-% aus Monomeren a und zu 0 bis 10 Gew.-% aus Monomeren b aufgebaut ist 

3. Trocknung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Polymerisat 1 in polymerisierter Form 
allein aus Monomeren a aufgebaut ist 

4. Trocknung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Polymerisat 1 2-Acrylami- 
do-2-methyipropansulfonsaure und/oder deren Salze einpolymerisiert enthalt 

5. Trocknung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet daB das Polymerisat I in polymerisierter Form 
allein aus 2-Acrylamido-2-methyIpropansulfonsaure und/oder deren Salzen aufgebaut ist 

6. Trocknung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das relative gewichtsmittlere 
Molekulargewicht des Polymerisats 1 1000 bis 10 6 betragt 

7. Trocknung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB das relative gewichtsmittlere 
Molekulargewicht des Polymerisats 1 2000 bis 45000 betr§gt 

8. Trocknung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Ldslichkeit des Polymeri- 
sats I in 100 g Wasser bei 25° C und 1 bar wenigstens 10 g betragt 

9. Trocknung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die wSBrige Dispersion des 
Polymerisats II, bezogen auf die Masse des Polymerisats II, 1 bis 40 Gew.-% Polymerisat I zugesetzt enthalt 

10. Trocknung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die wiBrige Dispersion des 
Polymerisats II, bezogen auf die Masse des Polymerisats II, 1 bis 20 Gew.-% Polymerisat I zugesetzt enthalt 

11. Trocknung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die waBrige Dispersion des 
Polymerisats II, bezogen auf die Masse des Polymerisats II, 1 bis 5 Gew,-% Polymerisat I zugesetzt enthalt 

12. Trocknung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die GlasCbergangstempe- 
ratur des Polymerisats II ^ 50° C betragt 
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13. Trocknung* nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Polymerisat II in 
polymerisierterFormaus 

A) 80 bis 100 Gew.-% wenigstens eines Monomeren aus der Gruppe umfassend Styrol, a-MethylstyroI, 
Vinyltoluole, Ester aus 3 bis 6 C-Atome aufweisenden a£-monoethylenisch ungesattigten Carbonsiu- 
ren und 1 bis 12 C-Atome aufweisenden Alkanolen, Butadien sowie Vinyl- und AUylester von 1 bis 12 
C-Atome aufweisenden Carbonsauren und 

B) 0 bis 20 Gew.-% sonstigen, wenigstens eine ethylenisch ungesSttigte Gruppe aufweisenden Mono- 
meren 

aufgebautist _ 

14. Trocknung nach einem der Ansprflche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Trocknung nach dem 
Verfahren der Spruh trocknung erfolgt 

15. Trocknung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Eingangstemperatur des Warmlufts- 
troms 1 00 bis 200° C und die Ausgangs temperatur des Warmluftstroras 30 bis 90° C be tragt 

16. Verwendung von Polymerisaten I, die in polymerisierter Form zu > 80 bis 100 Gew.-<M> aus wenigstens 
einem Monomeren der allgemeinen Formel I und/oder deren Salzen (Monomere a) 

R 1 o R 2 

CH 2 =C C X C R* S0 3 H (I) 

R3 

mit R 1 , R 2 i R 3 : unabhangig voneinander H oder Ci- bis C3-Alkyl, 

R 4 : Ci- bis Cs-Alkylen und 

XiOoderNH, 

und 

zu 0 bis < 20 Gew.-% aus wenigstens einem radikalisch copolymerisierbaren Monomeren (Monomere b) 
aufgebaut sind, als Hilfsmittel bei der Trocknung waBriger Dispersionen von von den Polymerisaten I 
verschiedenen Polymerisaten IL 

17. Polymerisatpulver, enthaltend wenigstens ein Polymerisat I, das in polymerisierter Form 

zu > 80 bis 100 Gew.-% aus wenigstens einem Monomeren der allgemeinen Formel I und/oder deren 
Salzen (Monomere a) 

R 1 o R 2 
CH 2 =C C X C R 4 SO3H (I) 

L 

mit R 1 , R 2 , R 3 : unabhangig voneinander H oderCi- bis C3-Alkyl, 

R 4 : Ci- bis Cs-Alkylen und 

XiOoderNH, 

und zu 0 bis < 20 Gew.-% aus wenigstens einem radikalisch copolymerisierbaren Monomeren (Monomere 
b) aufgebaut ist, und wenigstens ein vom Polymerisat I verschiedenes Polymerisat IL 

18. Polymerisatpulver nach Anspruch 17, das, bezogen auf die Menge des enthaltenen Polymerisats II, ^ 
1 Gew.-% an Emulgatoren enthalt 

19. Mineralisches Bindemittel, enthaltend wenigstens ein Polymerisatpulver nach Anspruch 17 oder 1& 

20. Verwendung von Polymerisatpulvern nach Anspruch 17 oder 18 in Zubereitungen zum Beschichten oder 
Kleben. 

21. Kunstharz-Putz-Trockenzubereitung, enthaltend wenigstens ein Polymerisatpulver nach Anspruch 17 
oder 18. 

22. WaBrige Polymerisatdispersion eines Polymerisats II, deren Emulgatorgehalt 2 Gew.-% betrSgt und 
die als Dispergiermittel wenigstens ein Polymerisat I zugesetzt enthalt, das in polymerisierter Form 

zu > 80 bis 100 Gew.-% aus wenigstens einem Monomeren der allgemeinen Formel I und/oder deren 
Salzen (Monomere a) 

CH 2 = C C X C R* SO3H (I) 
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mit R ! , R 2 , R 3 : unabhangig voneinander H oder d- bis C3-AIkyi, 

R 4 : Cr bis Cs-Aikylen und 

XiOoderNH, 

und 

zu 0 bis < 20 Gew.-% aus wenigstens einem radikalisch copolymerisierbaren Monomeren (Monomere b) 
aufgebaut ist und ein relatives gewichtsmittleres Molekulargewicht von 5000 bis 35000 aufweist 

23. WaBrige Polymerisatdispersion nach Anspruch 22, wobei das relative gewichtsmittlere Molekularge- 
wicht des Polymerisats 1 7500 bis 20000 betragt 

24. WaBrige Polymerisatdispersion nach Anspruch 22 oder 23, wobei das Polymerisat I Poly-2-Acrylamido- 
2-methylpropansulfonsaure ist 

25. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der AnsprQche 22 bis 24, wobei das Polymerisat I das einzige 
enthaltene Dispergiennittel bildet 

26. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der AnsprQche 22 bis 25, deren gewichtsmittlerer Polymeri- 
satteflchendurcfamesser ^ 50 bis < 200 nm betragt 

27. Verwendung einer wSBrigen Polymerisatdispersion gemSB einem der AnsprQche 22 bis 26 als Bindemit- 
tel oder als Additiv in mineralischen Bindemitteln. 

28. Verwendung einer waBrigen Polymerisatdispersion gemaB einem der AnsprQche 22 bis 26 zur Herstel- 
Iung von Polymerisatpulvern. 

29. Verwendung einer waBrigen Dispersion eines Polymerisats H die ein von diesem Polymerisat II ver- 
schiedenes Polymerisat I zugesetzt enthalt das in polymerisierter Form zu > 80 bis 100 Gew.-% aus 
wenigstens einem Monomeren der allgemeinen Formel I und/oder deren Salzen (Monomere a) 

Ri o * 2 

CH 2 = C C X C R* SO3H (I) 

> 

mit R 1 , R 2 , R 3 : unabhSngig voneinander H oder Q- bis C 3 -Aikyl, 

R 4 : Ci- bis Cj- Allien und 

XiOoderNH, 

und 

zu 0 bis < 20 Gew.-9fe aus wenigstens einem radikalisch copolymerisierbaren Monomeren (Monomere b) 
aufgebaut ist 

zur Herstellung von Polymerisatpulvern. 

30. Verfahren der radikalischen waBrigen Emulsionspolymerisation von wenigstens eine ethylenisch unge- 
sSttigte Gruppe aufweisenden Monomeren, dadurch gekennzeichnet, daB vor, wahrend oder nach Beendi* 
gung der Polymerisation ein Polymerisat I zugesetzt wird, das in polymerisierter Form 

zu > 80 bis 100Gew.-% aus wenigstens einem Monomeren der allgemeinen Formel I und/oder deren 

Rl o R 2 , 
CH 2 =C C X C R 4 SO3H (I) 

1 

Salzen (Monomere a) 

mit R l , R 2 , R 3 : unabhangig voneinander H oder G- bis C^ADcyl, 

R 4 : Ci- bis Cs-Alkylen und 

XrOoderNH, 

und 

zu 0 bis < 20 Gew.-% aus wenigstens einem radikalisch copolymerisierbaren Monomeren (Monomere b) 
aufgebaut ist und dessen relatives gewichtsmittleres Molekulargewicht 5000 bis 35000 betrtgt 

31. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB das Polymerisat I keine Monomeren b 
einpolymerisiert enthalt 

32. Verfahren nach Anspruch 30 oder 31, dadurch gekennzeichnet daB das Polymerisat I das wahrend der 
radikalischen waBrigen Emulsionspolymerisation einzige zugesetzte Dispergiennittel bildet 

33. Polymerisatpulver, erhaltlich durchTrocknung nach einem der AnsprQche 1 bis 15. 
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